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Asit-Baz Kimyasi

Asit-baz kavrami, farklh tanimlarla surekli kapsami gétilen
ender kavramlardan biriditlk zamanlarda, tadi akolan maddeler asit, bu

tadi gideren maddeler ise baz olarak tanimlanmaktaydi.

18.yuzyilin sonlarinda Lavoisier,
bir maddey asitlik 06zelligi verer
elementin  oksijen oldgunu ileri
surmistar. Hidroklorik asidin  sadece
hidrojen ve klor elementlerini icerginin
ortaya konulmasi lzerine, Davy, asitlik

Ozelliginin, hidrojen elementlerinden

kaynaklandgini 6nermstir.



1880-1890 vyillarinda Oswald ve
Arrhenius’un sulu ¢ozeltiler ile ilgili cagmalari
ve Ozellikle Arrhenius’un iyonlgma kurami,
asit-baz kimyasinin ilk kez molekiler diizeyde

aciklanmasina olanak @amistir.

Asit-Baz Kavramlari

Arrhenius Tanimi

BUnyesinde hidrojen bulunduran ve sulu ¢oOzeltide hidrayemu
(H* veya proton) vericisi olan kimyasal tlr asit, bunyesinderdiksit
bulunduran ve sulu ¢o6zeltide hidroksit iyonu (QHericisi olan bazdir.
Arrhenius asidi HA ve bazi ise M(OH) seklinde formile edilebilir. Burada

Ave M bir atom yada atomlar grubu olabilir. nise 1,2,3,..gederini alir.



Bir Arrhenius asit baz tepkimesu sekildedir.

Asit + Baz——> Tuz + Su
Arrhenius tanimi bircok bakimdan eksiklikler icermektedunlar soyle
siralanabilir:
1- Yanlizca sulu ¢ozeltilerle sinirhdir.
2- Bazi maddelerii sulL ¢6zeltide asii ve bazliint aciklayamamaktac.

3- Hidrojen iyonunun sulu ¢6zeltide hidrosyonu g6z dnidnemaamastir.
Lowry-Brdnsted Tanimi

1923 vyilinda Ingiliz Lowry ve
Danimarkali Brdnsted, asidi proton

verici ve bazi ise proton alici olarak
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Bu asit-baz kavrami, Arrhenius kavramindan oldukca kapsantup,
proton aktariminin oldgu her ortamda uygulanir. Arrhenius asitlerinde
oldugu gibi, bir Lowry-Bronsted asidi FA seklinde formule edilebilir. Bu

ylzden tim Arrhenius asitleri ayni zamanda birer Lowry+&t@d asididir.

Lowry-Bronsted bazi, protonu kendine ghamak icin en azindan kolay
verilebilecgi bir elektron cifti bulunduran bir kimyasal tlr olarak
distnulmelidir.
Bir Lowry-Bronsted asit-baz tepkimesi

H-A+B —— [H-B]' + A

asit] baz2 asit2  bazl

seklinde gdsterilebilir.



Ileri yondeki tepkimeye gore HA proton vepiicin asit, B ise
proton aldgl icin bazdir. Geri yondeki tepkimeye goére HBsit, A ise
bazdir. Goraldgu Gzere, bir Lowry-Bronsted asit-baz tepkimesinde iki asit
ve iki baz bulunmaktadir. Birbirinden sadece bir protonibakdan farkl

olan asit-baz ciftineslenik (konjuge) asit-baz ciftdenir.
Lowry-Bronsted tanimi, sadece sulu ¢cozelti ile sinirli ajnp diser

fazlarde protor aktarim ile gerceklger kimyasa tepkimeleridi kapsa.
Ornesin, sivi amanyakta gerceklen aagidaki tepkime ile

NaHgy + NHs) —— Hjam) + NaNHjam
Gaz-kati fazlar iceren sagidaki tepkime birer Lowry-Bronsted
tepkimesidir.

HC](g) - NH}(‘Q) i NH4Cl(k)



Cizelge 2-1. Bazi Lowry-Bronsted asit ve bazlan*

Asitler

Kimyasal tiir

Ornek

VIA ve VIIA Grubu hidriirleri
Oksiasitler

Oksianyonlar (oksoanyonlar)
Hidratize metal katyonlari
Metal oksitler

Bazi ¢ok atomlu katyonlar

HF, HCI, HBr, HI, H,S, H,0
HNO;, H,SO,, HCIO;, H;PO,

HSO,, H,PO,, HCO;5", HPO*
[Fe(H,0)el™", [Sc(H0)6]*", [Al(H0)6]*
Na,0, CaO, SrO, K,O

NH,", H;0", NH,NH;"

Bazlar

Kimyasal tiir

Ornek

[A ve [IA Grubu hidriirleri
Amonyak ve tiirevleri

Ametal oksitler

Oksianyonlar (oksoanyonlar)

Bazi anyonlar

NaH, KH, CaH,, BaH,

NH;, CH;NH,, (CHs);N, NH,OH, (t-biit)sN
SO,, SOs, P,0s

HPO, ", PO, CO5*

OH, CN, HS, 8*, O*

*Asit-baz ayirimi H,O ’ya gore yapilmistir.



Lewis Tanimi

1923’te Lewis, asidi elektron cifti alicisi, bazi ise elekt cifti
vericisi olan bir kimyasal olarak tanimlagar. A Lewis asidi ve B Lewis
bazi olmak Uzere, B'den Aya elektron cifti aktarimi sonumu koordine-

kovalent bg olusur.

Lewis asit-baz tepkimeleri tic ana gruba ayrilabilir:

a. Kompleks Olgum Tepkimeleri: Lewis asit ve bazlarinin etkgerek

katilma drtnt olgturduklari tepkimelerdir.



Cl
CI>S.|:|/+‘\3 N@ > CI>Sn—©

Cl
Asit Baz Katiima bilegigi
Be?* + 4H,0" > [Be(Hz0)4]""
Asit Baz Kompleks iyon
i,
Ni + 4-CO >  Ni(CO)4

Asit Baz Kompleks bilesik



b. Yerdegistirme Tepkimeleri: Bu tepkimelerde bir Lewis bazi bir ger

Lewis bazl ile yada bir Lewis asidi bir ger Lewis asidi ile yer d@stirir.
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HSC H3C
Katilma bilesigi
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Katilma bilegigi Asit



c. Metatez (ikili yerdgistirme) Tepkimeleri:Bu tepkimelerde hem asit hem

de bazlar yer dastirmektedir.

H3C H3C\

)Sicl + Ag*—Qr e L —Si—Br + Ag—l
H,C* & \/ HiC™ &

H,C b

Lewis asit-baz kavrami oldukca kapsamli bir kavramdirhamus,
Bronsted-Lowry ve ¢Ozlcu sistemi kavramlarina gore asiaylaaz olarak
tanimlanan bir cok kimyasal turt kapsamaktadir. Bu taninelliile iki
Kimyasal turin etkilgme girip girmedgini, giriyorsa olwan urdnleri
ongormede oldukca yararlidir. Bu nedenle, anorganik kimgaorganik

kKimyada yaygin olarak kullanilir.



Lewis Asitleri:

Bir kimyasal turtn Lewis asidi olarak davranabilmesi icia glektron
ciftini alacak diguk enerjili bgy orbitale ya da elektron ciftini cekecek bir

pozitif merkeze sahip olmasi gerekir.

Bu Ozellikleri tasiyan bazi Lewis asitleri sagida maddeler halinde

verilmistir.

a. H* iyonu: En basit Lewis asidi olup, 1s orbitali ktoir. Bu orbitaline bir
Lewis bazindan elektron cifti alir
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b. YUk/yaricap orani buyik olan element katyonlafBu iyonlarin dgerlik
elektronlar betur. Bunlara Bé*, Mg?* ve Al3* érnek verilebilir. Bé*'da
dort, diger iki elementte ise alti kodeserlik orbitali vardir. Bé*, bir Lewis
bazi olan suyun dort molekdlt ile, Alise altt molekull ile bglanmaya
girer

Be'" + 4H,0 —— [Be(H,0).]*"

A" + 6H,0 —— [AI(H,0)]**

Katyonlar her su molekllinden bir yalin cift alirlars#@&ida gosterildgi
gibi, koordine olan su molekuliindeki oksijenin formal yiUl) dir. Ikinci
yalin cift vermesi durumunda formal yudk (+2) olur. Bu, oldak

elektronegatif olan oksijen icin enerji acisindan uygugiide.
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Boyle katyonlarin sulu ¢ozeltilerinin asidik alu, bu ayrsmanin bir

sonucudur. Yuk/yaricap orani kicuk katyonlarin su gibi lsetazlari ile

koordine-kovalent bhd@anmadan cok, iyon-dipol etkiganine girdikleri

kabul edilir.



c. Gecy Metal Katyonlarl: Bu katyonlar be degerlik elektronu icerirler.

NH,;, H,O, F ve CI gibi Lewis bazlarindan elektron ciftlerini alirlar.

Co®* + 6NH; ——> [Co(NH3)s]**
Fe’* + 4CI' —— FeCly

d. Oktedini Tamamlamamg Molekduller: Bunlareé BeCl,, BF; AlICI; gibi
molekuller 6rnek verilebilir. Bu iyonlarin birincil rezams yapilarinda

merkezi atomlar bpdegerlik orbitalleri icermektedir.
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e. Bagy d orbitali iceren Molekdller
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f. Elektronegatiflikleri

g. Bazi Gegi Metalleri

farklh atomlar arasinda coklu bg iceren

molekduller
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Cr+4NO —— Cr(NO)

Fe+ 5CO —— Fe(CO);s



Lewis Bazlari

Degerlik bag kuramina gore yalin cift bulunduran ya da kolay
verebilec@i elektron cifti olan her kimyasal tlr bir Lewis bazi olarak
davranabilir. Etkin Lewis bazi olan bazi kimyasal tlrlga@ada maddeler
halinde verilmstir.

a. H (Hidrar) iyonu.

H + BH; —— BHy

b. VA Grubu Hidrarleri, eslenik bazlari ve turevleri.
Hidriirler: NH;3, PHs, AsHj, SbH;

Eslenik bazlar: NH,, PH,", AsH,", SbH,
Tiirevler: (CH})‘;N, CH3NH2, CH_’;NH-, (CH3)3P, NF3, NCI3, (CH3)3Sb, NC]}_



c. VIA Grubu Hidrurleri, eslenik bazlari ve tlrevleri.
Hidriirler: H,0O, H,S, H,Se, H,Te
Eslenik bazlar: OH’, HS, SeH, TeH
Tiirevler: ROR (eterler), R—O-H (alkoller), R—S—R (tiyoeterler), OCI, RO,

d. Halojentrler ve oksoanyonlar.

e. Bazi iki atomlu molekulle



Lux-Flood Asit-Baz Tanimi

Demir elde etmekte kullanilan
yuksek firinlardaki tepkimeler yuksek
sicakliklarda olgur. Boyle tepkimeler icin
su fazl sO0z konusu dgddir. Tepkimeye
giren maddelerin Ozelliklerini  proton
alisverisi ile aciklamal mumkir olma:z. Bu
nedenle  Ozellikle  yuksek  sicaklik
kimyasinda kullaniimak Gzere 1939 yilinda

bir asit baz tanimi onerilnglir. Bu tanima

goOre, asitler oksit iyonu alan, bazlarda oksi

lyonu veren maddelerdir.



Usanovich Asit-Baz Tanimi

1939 vyilinda, Lewis’in asit baz tanimi redoks tepkimelem®
kapsayacalgekilde gengletilmistir. Bu tanima gore asitler, katyon veren,
anyon veya elektron alan maddelerdir. Bazlar da anyon viedren veren,

katyon alan maddelerdir.
Asit ve Bazlarda Sertlik ve Yumusaklik

Yapilan incelemelerde bazi ligandlarin, d orbitalleri Woleya
doluya yakin merkez iyonlari ile Iga yapmaya vyatkin olduklari
gozlenmgtir. Ag*, Hg'™? ve Pt? gibi boyle iyonlara B sinifi asitler
denilmistir. Bazi ligandlar ise, d orbitallerinde elektron bulunyaa, ylksek
elektrik yukli kicik merkez iyonlarina yatkinlik duymadttdar. Al*3 ve

Ti*4 gibi boyle iyonlara A sinifi asitler denilrsgtir.



Bazlarda bu iyonlara olan yatkinliklarina gore siniflanouslardir.
A sinifi iyonlarla b& yapmaya yatkin olan ligandlara A sinifi, B sinifi
lyonlara yatkin olan ligandlara da B sinifl bazlar dengltini Hg*2, Pd? gibi
lyonlara yatkin olan fosfin ve tiyoeter gibi ligandlar B girbazlara, Be~,
Ti*4 bigi iyonlara yaktin olan amonyak, su ve florir iyonu gilgdndlar da

A sinifi bazlari dahil edilmislerdir.

Bu g6zlemler 1963 yilinda sert ve yugak kavramlarini 6nermeye
cekirdek tarafindan kuvvetle tutulan ve elektron gocu glagnobaka bir
deykle polarlgabilirligi dustik olan, atom, molekil veya iyonlari

tanimlamaktadir.



Benzer sekilde yumygak kavrami da, elektronlari cekirdek
tarafindan kuvvetle tutulmayan ve elektron goOclu kolay plan
polarlaabilirligi yuksek olan, atom, molekil veya iyonlari tanimlamaktadir
Bu genel tanima gore A sinifi asitler ve bazlar sert, B samsft ve bazlar

yumusaktir.

Ser asitlel sinifine girer iyonlarir arti yukt yidksel olmali ve
caplar kucuk olmaldir. Kimyasal kuvvetler konusunda sdden yuk/cap
orani buyuk olmali. Boyle iyonlar elektrostatik etkilen yapmaya daha
yatkindir. Sert asitlerde d orbitallerindegdr orbitallere gbére elektronun
bulunma olasifi daha geri bir uzakhk aralgina yayiimstir. d
orbitallerinin girginligi veya cekirdge yaklgma kabiliyeti kcuktlr ve bu

orbitaldeki elektronlar go¢ etmeye daha yatkindirlar.



Bu nedenle d orbitalleri dolu veya doluya yakin iyonlar, yugak
asit Ozellgine yatkindirlar. Yari caplari baytk, yukleri klcukgia metal
lyonlarinin yumgak asit olarak davranmalari beklenir. Bu iyonlargba

olusturuken kovalent @rlikli etkilesim gosterirler.

Sert bazlar icinde benzer Ozellikler dindlebilir. Bu bazlarin
caplari kucuk, tzerindeki eksi yuk gdik olmalidir. Elektron gocut gug olan
sert bazlarin, Lewis asitleriyle yapti baglarda elektrostatik etkik@me
yatkin olduklari soylenebilir. Elektron goci kolay, pdéabilirligi yiksek
olan yumygak bazlar da, beklengii gibi eksi yuku yuksek, capi buyuk

lyonlar olmalidir. BOyle iyonlar da kovalent etk§ien yapmaya yatkindirlar.



Sertlik ve yumygaklik 6zelliklerini etkileyen nedenlerden biride
baglarinin varlgidir. © baglari elektronlarin yayllmasina yardim gtticin,
yumuwaklik 6zelligini arttirir. CN iyonu ve CO molekultinin yungak baz

olmasinin nedeni yapilarinagbaglarinin bulunmasidir.



